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Розвиток світової економіки і підвищення рівня життя базуються на 

стрімкому збільшенні споживання енергії. Пошук нових джерел енергії та 

підвищення ефективності відомих стає актуальним завданням сучасної 

індустрії [1, 2]. Особливої уваги заслуговують безпечні, екологічно чисті 

види енергії, що стають підґрунтям для раціонального 

природокористування та забезпечення екологічної безпеки урбосистем 

[3]. Наряду з проблемою отримання енергії, стоїть проблема її 

накопичення та зберігання. Суперконденсатори представляють інтерес 

для зберігання енергії в гібридних електричних пристроях, що живляться 

від акумуляторів у зв'язку з їх високою питомою потужністю, відмінною 

оборотністю і великим циклічним життям в порівнянні з батареями. 

Дослідження в цій галузі спрямовані на розвиток матеріалів електродів, 

морфології поруватої поверхні і оптимізації деяких параметрів [4, 5]. 

Наявність енергоємних і потужних накопичувачів в якості проміжних 

пристроїв між джерелами генерації енергії і споживачем дозволяє 

звільнитися від жорсткої вимоги повсякчасної відповідності генерації 

енергії її споживанню. 

Тому метою постає пошук нових матеріалів для  створення сучасних 

гібридних накопичувачів енергії, здатних забезпечити екологічну 

енергоефективність та енергоощадність держави [6]. 

Економіці України притаманна висока питома вага ресурсномістких та 

енергоємних технологій. Екологічні проблеми пов’язані, головним чином, 

з високою концентрацією на порівняно невеликих територіях населення, 

транспорту і промислових підприємств.  



Вочевидь, загострюється питання дефіциту сировини і матеріалів для 

забезпечення енергетичних потреб суспільства [8]. Отримання новітніх 

матеріалів, що можуть бути використані у якості сировини для створення 

систем накопичення енергії дозволить впровадити на більш ефективному 

рівні використання енергії [9]. Без сумніву, такі розробки носять значну 

економічну, екологічну та соціальну цінність для розвитку не тільки 

державної енергетики, а й суспільства в цілому. 

Електрика є надзвичайно універсальною формою енергії, але має один 

великий недолік: батареї можуть зберігати велику кількість енергії, але це 

займає кілька годин для зарядки. Конденсатори, з іншого боку, 

заряджаються майже миттєво, але можуть зберігати невелику кількість 

енергії. Суперконденсатори поєднують у собі краще від звичайних батарей 

і конденсаторів.  

Як і звичайний конденсатор, суперконденсатор складається з двох 

пластин, розділених діелектриком. Але пластини зроблені не з металу, а з 

пористої речовини, яка дає їм ефективну велику площу для зберігання 

відповідно більшого заряду [10, 11]. 

Якщо порівняти електрику з водою, то звичайний конденсатор 

схожий на тканину, яка може поглинути невелику кількість вологи, а 

пористі пластини суперконденсаторів більше схожі на губку, яка може 

увібрати набагато більше води. Це порівняння можна назвати вдалим, 

оскільки пластини суперконденсаторів дуже схожі на пористу губку 

просочену електроенергією [12]. 

Як і батареї, суперконденсатори мають електроліт, електрично 

активну хімічну речовину всередині нього, яке відокремлює його 

пластини, що більше схоже на електроліт в батареї, чим на діелектрик в 

звичайних конденсаторах. 

Електроліт, електрично активний шар суперконденсатора, додає ще 

один аспект: заряджені пластини поляризують електроліт, змушуючи 



позитивні іони в ньому рухатися в одну сторону, а негативні в протилежну, 

викликаючи подальшу систему зарядки, що утворює, так званий, 

електричний подвійний шар, який дозволяє пластинам зберігати велику 

кількість енергії [13]. Це, до речі, пояснює, чому суперконденсатори ще 

називають двошаровими конденсаторами. На відміну від батарей, 

позитивні і негативні заряди в суперконденсаторах утворюються 

виключно за рахунок статичної електрики, а не під час хімічних реакцій. 

Суперконденсатори можуть зберігати більше енергії, ніж звичайні 

батареї і конденсатори, створюючи подвійний шар зарядів, розділених між 

двома пластинами з пористих вуглецевих матеріалів [14]. Пластини 

створюють між собою подвійний шар полярного електроліту. 

Для збільшення ємності суперконденсатора розміри нанопор 

підбираються таким чином, щоб у пори могли входити іони електроліту, 

що, як правило, мають різні розміри. 

Світовий ринок по перспективам використання суперконденсаторів 

можна умовно розділити на три основних сегмента: застосування на 

транспорті, в індустрії та електроніці. На сьогодні існує потреба у 

низьковольтних конденсаторах з рекордно високими частотно-ємнісними 

характеристиками. 

Тому важливою задачею постає пошук нових поруватих матеріалів 

для електродів суперконденсаторів, що мають керовану структуру та 

стабільні властивості. Площа поруватих напівпровідників в сотні разів 

більша за площу монокристалічних аналогів. Найбільш перспективним в 

цьому аспекті являється пористий фосфід індію (por-InP). 

Таким чином, застосування наноструктурованих наноматеріалів 

дозволить якісно та кількісно покращити параметри суперконденсаторів. 

 

 

 



ІНФОРМАЦІЙНІ ДЖЕРЕЛА: 

1. Kondratenko, O., Mishchenko, I., Chernobay, G., Derkach, Y., Suchikova, Y. 

Criteria based assessment of the level of ecological safety of exploitation of 

electric generating power plant that consumes biofuels. 2018 IEEE 3rd 

International Conference on Intelligent Energy and Power Systems, IEPS 

2018 - Proceedings, 2018, 2018-January, р. 189–194, 8559570 

2. Bogdanov І., Suchikova, Y. The improvement environmental safety of 

nanomaterials by means of environmental assessment. Technogenic and 

ecological safety. 2017, №. 1, с. 44–49. 

3. Vambol, S., Bogdanov, I., Vambol, V., Lopatina, H., Tsybuliak, N. Research 

into effect of electrochemical etching conditions on the morphology of 

porous gallium arsenide. Eastern-European Journal of Enterprise 

Technologies, 2017, 6(5-90), p. 22–31. 

4. Suchikova J. А., Kidalov V. V., Sukach G. А. Morphology of porous n InP (1) 

obtained by electrochemical etching in HCl solution. Functional materials. 

2010. V. 17.  №. 1.  P. 1. 

5. Suchikova, Y.O. Sulfide passivation of indium phosphide porous surfaces. 

Journal of Nano- and Electronic Physics, 2017, 9(1), р 01006 

6. Vambol, S., Bogdanov, I., Vambol, V., ...Hurenko, O., Onishchenko, S. 

Research into regularities of pore formation on the surface of 

semiconductors Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, 

2017, 3(5-87), р. 37–44 

7. Suchikova, Y.A., Kidalov, V.V., Konovalenko, A.A., Sukach, G.A Usage of 

porous indium phosphide as substrate for indium nitride films. ECS 

Transactions, 2011, 33(38), р. 73–77 

8. Vambol, S.O., Bohdanov, I.T., Vambol, V.V., Nestorenko, T.P., Onyschenko, 

S.V. Improvement of electrochemical supercapacitors by using 

nanostructured semiconductors. Journal of Nano- and Electronic Physics, 

2018, 10(4), 04020 



9. Дейнеко Н.В., Сичікова Я.О. Гібридний пристрій для забезпечення 

енергоефективності використання сонячного випромінення. 

Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я: 

тези доповідей XXIV Міжнародної науково-практичної конференції 

MICROCAD, Ч. ІІ (18–20 травня 2016 р., Харків, НТУ «ХПІ»). – 2016. – С. 

14 

10. Suohikova, Y., Vambol, S., Vambol, V., Mozaffari, N., Mozaffari, N. 

Justification of the most rational method for the nanostructures synthesis 

on the semiconductors surface. Journal of Achievements in Materials and 

Manufacturing Engineering, 2019, 92(1-2), р. 19–28 

11. Сичікова Я.О. Стандартизація у сфері нанотехнологій: 

ретроспективний огляд. Стандартизація, сертифікація, якість. 2020, 

№3 (121), с.37 – 53 

12. Frackowiak E. Carbon materials for supercapacitor application. 

Physical chemistry chemical physics. 2007. V. 9.  №. 15. P. 1774-1785. 

13. Raza W. et al. Recent advancements in supercapacitor technology 

//Nano Energy. – 2018. – Т. 52. – С. 441-473. 

14. Wang Y. et al. Supercapacitor devices based on graphene materials. 

The Journal of Physical Chemistry C. 2009. V. 113. №. 30. P. 13103-13107. 


