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HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

HaBuanbny nporpamy 3 mucuumiinu “Heopraniuyna ximis™” ckJIafeHO AJs
BUIIMX MeAUYHUX ((papManeBTUYHUX) HaBuaidbHuX 3akiaais [—III piBHIB
akpenuTanii 3a creniaibHicTio 5,12020101 “dapmarnis™ BIIHOBIAHO 10 CKIAA0BHX
rajry3eBux crangaptis Buioi ocsitu — OKX 1 OIIII, 3arBepmxennx MOH Ykpainu
1 MO3 Vkpaiuu B 2011 p., Ta HaByasnpHuX miaHiB 2011 p.

[Iporpamoro nependa4eHo BUBUCHHS TEOPETUUYHUX OCHOB 3arajibHOI XiMii Ta
XMl eIeMEeHTIB.

Lleit nporpamuuii Marepian HeOOXiTHMH MaHOyTHIM crHemiaigictam s
YCIIIIHOTO 3aCBOEHHS JTUCIHUIUIIH HPO(ECciiHO-NMPAKTUYHOIO LHUKIY, TaKUX SK
aHaJIITUYHA Ta (papMalleBTUYHA XIMid.

[Ipu BUKIIaaHH1 JUCUMIUIIHU C1 AOTPUMYBATUCh €THOCT1 TEPMIHOJIOTIT Ta
BU3HAUYEHb BIINOBIAHO 3 ICHYIOUMMHU CTaHJapTaMH, MDKHApPOJIHOIO CHCTEMOIO
OJIMHUIb BUMIPIOBAHHS.

[Ipu BUKIagaHHI TEM IOpOrpaMu 3 XiMii MeTalliB Ta HEMETAJIB Iepe0aueHo
MOTJIM0JIeHe BUBYEHHS BIaCTUBOCTEH €JIEMEHTIB, CIIOJYKH SIKUX BUKOPUCTOBYIOTHCS
B MEIUYHIN Ta papMalleBTUYHIN NMpaKTUL.

KoHTponb 3acBoeHHS Marepiady MOBHHEH MPOBOJUTUCH Ha J1aOOPATOPHO-
MPAKTUYHUX 1 JICKI[IHHUX 3aHSTTSIX.

OOOB’SI3KOBUM € O3HAHOMJICHHSI CTYICHTIB 3 TEXHIKOIO O€3MEeKH Iia Yac
po0OTH B XIMI4HIH 1TabopaTopii 1 HEOOXITHUMH HABUUKAMM I1E€PILIOT TOIOMOTH.

3rifH0 3 HaBYAJbHUM IIJJAHOM BHUBYEHHS JUCLHUILUIIHM 3aBEPLIYETHCS
€K3aMEHOM.

[Ticnst BUBYEHHS TUCUUILTIHU CHYOeHmu ROGUHHI 3HAMU:

— OCHOBHI XIMIYHI TOHSTTA ¥ 3aKOHM XIMIl, HOMEHKJIATypy Ta KiIacHQiKallio
HEOPraHIYHUX CIIOJIYK;

— CTpPYKTYpy nepioauuHoi cucrteMu, nepioauuHuii 3akoH /[I.I. Menneneesa,
€JeKTPOHHY OyJOBYy aToma; THIH XIMIYHUX 3B’S3KIB, THUIW XIMIYHUX
peaxiriif;

— XIMIYHI peakilii B po3uyuHaXxX eJIeKTPOIIITIB;

— BJIACTHMBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta IX CIOJYyK, OIOJOTIYHY pOJb Ta
3aCTOCYBaHHA iX y ¢apmarii.

Cmyoenmu noeuHHi emimu:

— BUKOHYBAaTH IIpaBWJIa TEXHIKHU O€3MeKH MiJ 4ac poOOTH B Jlaboparopii;

— KOPHUCTYBATUCA XIMIYHUM MOCYJIOM, XIMIYHUMHU PEAKTHBAMU;

— 3TITHO 3 €JIEKTPOHHOIO (OPMYJIOI0 Ta MOJIOKEHHSM B MEPIOTUYHIN CHUCTEMI
JIaBaTH XapaKTEPUCTUKY €IEMEHTY,

— kiacu(ikyBaTH Ta Ha3MBATH PEUOBUHU,

— BUKOHYBAaTU XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT JUIsl MiIATBEPIKEHHS (I3UYHUX Ta
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH CIOIYK, OSICHIOBATU PE3yJIbTAaTU AOCII/IB;

— CKJIaJaTH pIBHSAHHSA peakuid 10HHOro OOMiHYy, Tipoii3y coJel,
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, OKCHO-BITHOBHUX PEaKIIiif;

— TMPaBWIbHO KOPUCTYBATUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTIEI0 Ta HOMEHKIIATYPOIO;

— TpaMOTHO 0(hOPMIIATHU pe3yNbTaTu J1ab0PaTOPHUX POOIT;

— poOuTH pO3paxyHKH 3a popMynaMH Ta PIBHIHHAMU XIMIYHUX pEaKIii;

— KOPHUCTYBATHUCS JOBIIKOBOIO JIITEPATYPOIO.



TEMATUYHUM ITIJIAH

KinbkicTs rogun
3:_; Tema 3araabHuii Jlexuii gagggi;?:‘)::i Camocriiina
obesr SAHSTTS podora
Po3oin 1. 3aranbna ximis
1 |Beryn. OcHOBHI MOHSTTS Ta 3aKOHU XiMil 1 2
2 |Kiacu Ta HOMEHKJIATYpa HEOPraHiYHUX CIIOJIYK 2 4 -
3 |BbynoBa aToMa Ta HOro eJIeKTPOHHUX 000JIOHOK 4 2 2
4  |Ilepiopnunwmii 3axoH /I.I. MeHneneesa Ta iioro
TIyMadeHHs Ha OCHOBI €JIEKTPOHHOI OY/10BH 4 2 2
aToMIB
5 | XiMi4HUI 3B’I30K Ta OyJ0Ba MOJEKYI 4 2 2
6 ].HBI/IL[KiCTB XiMIYHHX peakiii Ta XiMiqHa 5 5 )
piBHOBara
Boga. Po3unnn 7 1 6
BuiacTHBOCTI pO3UHMHIB €JIEKTPOIITIB 6 2 4
OKHCHO-BIZTHOBHI peaKILii 3 1 2
10 |KomruiekcHi crionyku 1 1
Po3oin 2. Heopraniuna ximisi
11 |Enementn VII A rpymu 6 2 4
12 |Enementn VI A rpynn 6 2 4
13 |Enementn V A rpynu 6 2 4
14 |Enementu-nemeranu IV A ta III A rpyn 6 2 4
15 |Enementn I A Ta Il A rpyn 6 2 4
16 |Enementu-meranu IV A Ta Il A rpyn 6 2 4
17 |Enementn VI B Ta VII B rpyn 6 2 4
18 |Enementn VIII B, I B ta Il B rpyn 8 4 4
Camocriiina pobora 55
Yceboro 135 32 48 55

Ipumimxa. ToauHu Ui CcaMOCTIHHOI POOOTH CTYAEHTIB PO3MOUIIOTH 32 TEeMaMH
MpeIMETHI (LIMKIIOBI) METOANYHI KOMICiT HABYAIbHHX 3aKJIa/IiB.




3MICT

Po30in 1. 3aranbHa ximia

Tema 1. Beryn. OcHOBHI NOHSITTA Ta 3aKOHM XiMii

JEKIIS

[Ipeamer 1 3aBmanHs ximii. Ponp XimMii B TIpakTUYHIA IISIIBHOCTI
(dapmareBTa. XiMist Ta €KOJIOTIS.

OCHOBHI TIOHATTA Ta 3aKOHU XIMii: XIMIYHHH €JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa,
aTOMHAa Ta MOJICKYJSipHA MacH, MOJb K OJMHHUI KUIBKOCTI PEUOBHHH, MOJISIpHA
Maca, MOJISIpHUN 00’€M, MPOCTI Ta CKIAgHI PEYOBUHU, €KBIBAJCHT, €KBIBaJICHTHA
Maca eJIEMEHTIB MPOCTUX 1 CKJIaJIHUX PEUOBHH.

ATOMHO-MOJIeKysipHe BueHHsA. OCHOBHI 3aKOHU XiMii: 3aKOH 30€peKECHHs
Macu PEYOBMH MiJ Yac XIMIYHMX pEakIlif, 3aKOH CTaJOCTI CKJaJy, 3aKOH
€KBIBAJICHTIB, 3aKOH ABOTaJpO Ta WOTO HACHIIIKH, 3aKOH KpPAaTHUX BIIHOIICHD,
ra3oBi 3aKOHH.

Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiYHUX CHOJIYK
JIEKIIT

Knacu Ta HOMeHKIaTypa HEOpraHiyHUX cnoJiyk. IIpocTi pedoBuHM: MeTanu
Ta HemeTtanu. CkiagHi pedoBUHU: OlHApHI, NOTPIiHI, KOMILIEKCHI. OKCUIU: MPOCTI,
noaBiiHi, momiMepHi. Ilepokcuam Ta Hagnepokcuau. HomeHknaTypa OKCHIIB.
INnpoxkcunu: ocHoBHI, kucinoTHI, amdorepni. Homenknarypa rizpoxcuai. Coui:
CepeJHi, KKCII, OCHOBHI, OBIIHI 1 3MiIIaHi, iX BIacTuBoCcTi. Homenkmarypa cosneil.

Tema 3. BynoBa atoma Ta iOro eJIeKTPOHHUX 000JIOHOK
JIEKHIA

OCHOBH1 TOJIOXKEHHSI €JIEKTpOHHOI Teopii OymoBu aroma. Mogeni aroma.
CydacHa KBaHTOBO-MEXaHIUHa TeOpist OyI0BH aToMa. XapakTep pyXy eJIeKTpOHa B aTOMI.
Enexrponna xmapa. AtomHa opOiranb. KBaHTOBI uncia: rosoBHe, opOiTaabHe, MarHITHE,
crinoBe. [IpuHImImm Ta npaBuia, 10 BU3HAYAIOTH MOCTIIOBHICTD 3alIOBHEHHSI aTOMHHX
opOiraneit enexrponamu: npuHiwn [laym, npasuwio ['yanma, nmpaBuna KiteukoBchKoro.
Enexrponni Ta enextpoHHO-TpadiaHi GopMyu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX HOHIB.

JIABOPATOPHE TA IPAKTUYHE 3AHATTS
CkiafiaHHsl €eKTPOHHUX (OPMYJI aTOMIB.
Ilpakmuuni naguuxu:
— CKJIQJaHHsl EJICKTPOHHHX (OPMYT aTOMIB B OCHOBHOMY Ta 30Yy/HKEHOMY

CTaHaXx.

Tema 4. Ilepionnunnii 3axkon JI.I. MenaesieeBa Ta iforo TiiyMadyeHHsi Ha
OCHOBI eJIEKTPOHHOI 0y 10BH aTOMiB



JEKIISA

BinkpuTTs nepiouusoro 3akony. Moro cyuache popmymopanss. [epioguuna
CHUCTEMa EJIEMEHTIB K rpadiuyHe 300paKeHHs MepioandHoro 3akoHy. CTpyKkTypa
MepI0IMYHOT CHCTEMH €JIEMEHTIB: Mepiof, rpyna, miarpyna. [lepioguannii xapakrep
3MIHU BJIACTHUBOCTEN aTOMIB €JIEMEHTIB: aTOMHHMX PajiycCiB, €JIEKTPOHEraTUBHOCTI,
eHeprii 10H13a11il, CIOP1THEHOCT1 IO €JIEKTPOHA. 3HAYEHHS MEPIOJUUYHOTO 3aKOHY.

JIABOPATOPHE TA IPAKTUYHE 3AHATTA

CxnaganHs popMyIl pe4OBHH Ha OCHOBI IIEPIOIMYHOT CUCTEMHU. XapaKTepUCTUKA
€JIEMEHTa Ha OCHOBI IOJIOKEHHS B MEpI0INYHIN cucTeMi Ta Oy0BH atoma.

Ilpakmuuni naguuxu:
— XapaKTepHUCTHKA XIMIYHOTO €JIeMEHTa 3a EJEKTPOHHOI (QOopMylIon Ta
MIOJIOKEHHSIM B ME€PIOJMYHINA CUCTEMI.

Tema 5. Ximiunuii 38’5130k Ta 0y/10Ba MOJIEKY.JI
JIEKIIIST

XiMIYHUI 3B 430K, MEXaHI3M YTBOPEHHS. XapaKTepUCTUKU 3B’ A3KY: €HEpris,
NOB)KHHA, BajleHTHUH KyT. Tunu 38’s3Ky. KoBanenTHuit 38’430k. MeTo 1 BajleHTHUX
3B’s3kiB (B3). Banentnicte. MexaHi3MH YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY
(oOOMIHHMII Ta JIOHOpPHO-AaKLENTOPHUI). BracTUBOCTI KOBaJEHTHOIO 3B’SI3KY:
HACHUYBAHICTh, HATIPABJICHICTD, MONSAPHICTh. VIOHHMI 3B’430K Ta HOro BIACTHBOCTI:
HEHAaCU4yBaHICTh, HEHaNpaBJeHicTb. MeTaneBuil 3B°s130K. MiKMOJIEKYIIsIpHa B3a€MOJIS.
Bonnesuii 38’s130k. TUnu KpucTaaiyHUX I'paToK: aTOMHA, I0HHA, MOJIEKYJISIpHA.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

BuBueHHs1 xapakTepy XIMIYHOTO 3B‘S3KYy 1 BaJIEHTHOCTI €JIEMEHTIB y PI3HUX
XIMIYHUX crioykax. ['padiuHe 300pakeHHsS MOJICKYISIPHUX (DOPMYIL.

Ilpakmuuni naguuku:
— CKJIaJJaHHS MOJIEKYJIIPHUX Ta CTPYKTYpHUX (POPMYJI pEUOBUH;
— BU3HAYEHHS TUILY XIMIYHOTO 3B’SI3KY;
— BU3HAYEHHS CTYIEHS OKMCHEHHS aTOMa €JIEMEHTa;
— BU3HAYEHHS TUILY KPUCTATIYHUX I'PATOK.

Tema 6. llIBuakicTs XiMiYHUX peakuiil Ta XiMiyHa piBHOBara
JIEKHIA

3arajpHa XapakTepUCTUKa XIMIYHUX peakiid Ta ix kiacudikaiisi 3a pisHUMHU
o3HakamMu. ['omoreHHi Ta rereporeHHi cucremu. LIIBUAKICTH XIMIYHHMX peakiiH,
3aNIeXKHICTh 1X BIJ PI3HUX YMHHHKIB (IPUPOJIU PEArylounXx pPEeYOBHUH, TEMIIEpPATYpH,
THUCKY, KOHIIEHTpalll pearylouux pedyOBHH, KaTaji3aTopa). 3aKOH MJIIOUHMX Mac.
XiMiyHa piBHOBara. 3aKkoH JAII0OYUX Mac JJIs CTaHy XIMIYHOi pIBHOBAaru. 3MIilIE€HHS
ximiuHOi piBHOBaru. [lpunnun Jle [laTenbe.



Tema 7. Boaa. Po3unun
JIEKIIA

Bona sk po3unmnHuk. Po3umHu, ix kimacugikamis 3a pi3HUMH O3HaKaMU.
MexaHi3M po3uMHEHHS pe4yoBUH Yy BoJil. ['i1paTHa Teopist po3unHiB. CydacHi ysIBICHHS
npo TpUpOAYy pPO34YUHIB. PO34UMHHICTH, KOE(IIIEHT PO3UYMHHOCTI. 3aJEKHICTh
PO3YMHHOCTI BiJl pi3HMX YMHHUKIB. HeHacuyeHi, Hacu4eHi Ta nepecuyeHi po3uynuHHU.
Crocobu BHpazy BMICTY PEUOBHHHM B PO3YHMHI Ta 3B’SI30K MK HUMHU. [imparu.
ConbBatu. Kpucranoringpatu. 3HaueHHs pO3YUHIB y NPUPOJIL, KUTTI Ta ALSUIBHOCTI
JIIOJIUHH.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Po3B’sa3yBaHHsA po3paxyHKOBUX 3afau 3 TeMu “llpuroryBaHHS pO34MHIB”:
pPO3paxyHKH MAacOBOi YacTKW; BHU3HAUEHHS MOJISIPHOI KOHLIEHTpalii Ta MOJIAPHOL
KOHIICHTpAIIl eKBIBAJICHTA; TIEPEX1/ Bi OJIHIET KOHIIEHTpAIli 0 1HIIOi.

[IpuroTyBaHHs po34MHIB 3 PI3HUMH CIIOCOOaMH BUPaA3y iX CKIIaLy 3 TBEPAUX
Ta PIIKUX peYOBUH. BU3HAUEHHS I'YCTUHU PO3YMHIB 3a JOTIOMOTOI0 apeoMeTpa.

Ilpakmuuni naguuku:

— BU3HAYEHHS KUIBKOCTI pO3YMHHUKA Ta PO3YMHEHOI PEYOBUHHU JUIA
MPUTOTYBaHHS PO3UUHY;

— 3MINIYBaHHA pO3YMHIB 32 BIJJOMOIO MAaCOBOI YaCTKOK, MOJIIPHOIO Ta
MOJISIPHOIO KOHIIEHTPAIJIE€I0 EKBIBAJICHTA;

— YMIHHSI [IEPEXOAUTH B OJAHOTO CIOCOOY BUPAKEHHSI BMICTY PEUYOBUHU B
PO34HHI J0 1HIIOTO.

Tema 8. BaacTuBoCTi pO34NHIB €JIEKTPOJIITIB
JIEKHIA

OCHOBHI TOHATTA Ta TIOJIOKEHHS TEOPii ENEeKTPOJITHYHOI JUCOIIAILi].
Mexanidmu gucomianii. Cuna enextpoditiB. Cryminp aucouianii. KoHcranrta
mucortriarii. Crymiadacra aucomiamis. J{ucoriamiss KUCI0T, OCHOB Ta COJICH. Nonwui
PIBHSIHHA. YMOBH Iepediry peaxiiii HOHHOro 0OMIHY IO KIHIISL.

Jucouiartist Boau. Monnwuit no6yrox Boau, pH po3unHiB.

INupponiz coneit. CTyniHb Ta KOHCTaHTAa Iipoii3y. YNHHUKY, 1110 BITUBAIOThH
Ha CTYIIHb T'IpoJi3y (TeMIeparypa, KOHIEHTpaLlis Coyei).

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

OOMiHHI peakilii B pO3YMHAX €JIEKTPOJIITIB, U0 BiI0YyBAIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM
0cajy, MaJloIMCOLIIHOBAHOT PEYOBUHU Ta BHJIUICHHSM Ta3y. BuU3HaueHHS KHUCIOTHOCTI
CepeIoBUIIA PO3YMHIB PI3HUX COJIEH. 3aeXKHICTh CTYINEHS TIPOIIi3Y Bl TEMIIEPATYpPH.
Ho6yBanns 1 rigponiz ¢gepym (II) amerary. Po3’si3yBaHHS eKCIIEpUMEHTATBHUX
3azad.

Ilpakmuuni naguuku:
— CKJIaJJaHHS PIBHSIHHS peaklii MDK eJIEKTpOoJliTaMy, 110 BiAOYBalOThCA 10
KIHIIA;



— BHU3HAYEHHS TUIly peakuii cepeloBUIa B PO3YMHI COJIi, BIUIMBY
KOHLIEHTpALlli Ta TeMIIepaTypH Ha CTYIIHb TIPOJII3Y.

Tema 9. OxucHO-BiTHOBHI peakuii
JIEKHIA

OxwucHo-BimHOBH1 peakiii (OBP). Crymiap oxucHeHHs. OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCT1 MPOCTHX PEUOBHH Ta CIHOJYK €JIEMEHTIB 3aJIeKHO BiI iX TOJOXKEHHS B
nepiognyHid cuctemi. OKUCHEHHS Ta BiTHOBIEHHS. HalBa MBIl OKUCHUKUA Ta
BiTHOBHUMKU. Kiacudikaiiis okucHO-BIIHOBHUX peakuiil. CxiaganHs piBHsSHb OBP ta
BU3HAUEHHS KOE(ILlI€HTIB METOAOM €JIEKTPOHHOIO OajaHCy Ta eNeKTPOHHO-HOHMM
METO/IOM.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Cryninb okucHeHHs. OKHMCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 3aJIKHO BiJl
ix mosiokeHHs B mepioanuHid cuctemi. CknanenHs piBHsHb OBP meromamm
€JICKTPOHHOTO Ta €JIEKTPOHHO-HOHHOTO OalaHCIB.

Ilpakmuuni nasuuxu:

— BHU3HAYEHHS TMPOIECIB OKHCHEHHS Ta BIIHOBJICHHS, OKHCHUKIB Ta
BIIHOBHUKIB;

— BHU3HA4YCHHS KOEQIIIEHTIB METOJOM EJIEKTPOHHOTO OallaHCy Ta METOJI0M
HaIiBpeakKIii.

Tema 10. KomniekcHi CioJryku
JIEKHIA

Kommiekcui cromyku. OCHOBHI TOJIOKEHHsSI KOOpJWHALIAHOI Teopii (3a
BepuepoMm). bynoBa KOMIUIEKCHMX CHOJIYK: 30BHIIIHS Ta BHYTpIIHA cdepu,
KOMILJIEKCOYTBOPIOBaY, JIraHIu, KOOpAWHALIHE YHUCJIO KOMILUIEKCOYTBOPIOBAYa,
KOMIUIEKCHUM 10H. HomeHkmarypa Ta kimacudikaimis KOMIUIGKCHUX CIOJIYK.
[Ipupoaa XiMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKaX. YTBOPEHHS Ta JUCOLIAIlis
KOMILJIEKCHUX CHOJIYK Yy po3unHax. biojoriuHa pojb KOMIUIEKCHHUX CIOJIYK.
3acToCcyBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Y 010J10T1i, MEAUIIMHI.

Po30in 2. Heopraniuna ximisi

Tema 11. Enementu VII A rpynn
JIEKIISA

3aranpHa Xapaktepuctuka eaemeHTiB VII A rpynu (rajoreHiB) Ha mifcTaBi
OynoBu ix atoMiB. [losokeHHs rajnoreHiB y nepioauusiii cucremi. [Ipupoani crionyku
rajioreHiB. OJep>kaHHs, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHs rajoreHis. BojHeBi cnosyku
TaJIOTeHIB: OJIEpXKaHHA, BJACTHBOCTI, 3acTtocyBaHHA. Coji TaJOreHOBOJIHEBHUX
KHCJIOT, iX BJIaCTUBOCTI. SIKICH1 peakilii Ha rajJoTeH1I-HOoHU.

OxcureHoBMicHi crionykn Xiopy, Bpomy, Moay. 3MiHa KHMCIOTHHX Ta
OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIEKHO BiJl BaJIGHTHOTO CTaHY aTOMa raJoreHy
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(ma mpuknaai atoma Xyopy). 3arajibHi BIJOMOCTI PO OCHOBHI CIOJIYKH TaJIOTCHIB
K JIIKAPCHKUX Mpernaparis.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

CkiagaHHsl pIBHAHb OKHCHO-BIIHOBHUX peakiii 3a Temorw “l'ajmorenun”.
Po3B’s13yBaHHs po3paxyHKOBHUX 3a7a4 Ha BU3HAYEHHS KOHIICHTPAIlli PO3YHHIB.

BnacTtuBocti xnopHoi Bogu. OzxepikaHHs TporeH XJIOpUAY Ta BU3HAUYEHHS
BJIACTUBOCTEN HOro BOJAHOro po3uuHy. Po3unHHICT Hoxy B cnupTi Ta BoIl. SKICHI
peaxirii Ha TajJoreHiI-HOHH.

Ilpakmuuni naguuku:
— BHKOHAHHS JOCHIAIB Ha SIKICHE BU3HAYECHHS HOHIB;
— BIATBOPIOBaHHS METOIMK BUKOHAHHS JIOCIIIB Ta IMOSICHEHHS Pe3yJIbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOPHUX POOIT.

Tema 12. Enementu VI A rpynu
JIEKHIA

3aranpHa XapakTepuctuka eaemeHTiB VI A rpynu (XajabKOreHiB) Ha OCHOBI
MOJIOKEHHSI B IIEpIOANYHIN cucTeMi Ta 0yoBu aToMiB. OKcureH. SBuile anoTporii:
KHCEHb, 030H. [IepoKCH/IHI CTTOTYKH.

Cynbdyp. [pupoani cnonyku. JloOyBanus Ta BiractuBocTi Cipku. ['igporen
cynbdia, HOro BIacTUBOCTI, Al HA opranidM. Cynbdinu. OKCUT€HOBMICHI CIIOTYKH
Cympdypy (cynsdyp (IV) Ta cympdyp (VI) okcumu, cynsditHa Ta cynbdarHa
KHCIIOTH, iX coul); ix goOyBaHHS, BJIAcTMBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. Harpiit
Tiocyibdat. bynoBa, B1acTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HATpPii TiOCYIb(aTy.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

BinnoBHi BiactuBocTi cynbdiniB. OKHCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI CYJIb(]ITIB.
B3aemomis posBeneHoi cynb(daTtHOI KHCIOTH 3 MeTaiamH. SIKicHI peakifii Ha
Cynbdin, Cynbdit, Ta cyabdar-iionu. Po3B’a3yBaHHs eKCTIEpUMEHTAIBHUX 3a/1a4.

Ilpakmuuni naguuku:
— BHMKOHAHHS JOCHIAIB Ha IKiCHE BU3HAYCHHS HOHIB;
— BIITBOPIOBAHHS METOJMKY BUKOHAHHS AOCII1IIB Ta MOSICHEHHS! PE3YJIbTATIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOpPHUX POOIT.

Tema 13. Enementu V A rpynu
JIEKHIA

3aranbHa XapakKTepUCTHUKA €JIeMEeHTIB V A rpymnu 3rigHo 3 OyJOBOIO aroMa
Ta MOJIOKEHHS y NEePIOUYHINA CUCTEMI.

Hirporen. Xapakrepuctuka enemenTa. A30T: 100yBaHHsI, (pi3WYHI Ta XIMIYH1
BJIACTUBOCTI, MOLIMPEHHS Yy MNpuponl. AMOHIak: 100yBaHHs, (I3MYHI Ta XIMIYHI
BiaactuBocTi. ['impararis amoniaky. Mon Amownito. Comi AMoHif0. OKCHIeHOBMICHI
cnonyku Hirporeny. Oxcuaum Hirporeny: noOyBanHs 1 BiactuBocTi. HirputHa
kuciaota. OKHCHO-BIIHOBHI BiacTUBOCTI HITpUTIB. HirpatHa kucinora. @i3uyHi Ta
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XIMI4H1 BJIaCTUBOCTI HITPaTHOI KUCIOTU. OKUCHI BIACTUBOCTI HITPATHOI KHUCIOTHU:
B33a€EMOJIis 3 METaJIlaMU Ta HEMeTajlaMU. 3aCTOCYBAaHHS HITPAaTHOI KUCJIOTHU Ta HITPATIB.
®dochop. [Mpupoani crionyku. JJobyBanns, BnactuBocti Pochopy. Anmorporris
dochopy. OxcurenoBmicHi crioiyku Dochopy: OKCHIN, KACIOTH, COJL. [X BIacTHMBOCTI
3actocyBanns ®ocdopy Ta HOro CroIyK.
3arapHa xapakTtepuctiuka Apceny, Ctubiro, bicmyty Ta ix crionyk. BuznaueHns
crojiyk Apceny (Sik JOMIIIOK) B JIIKApChKUX IIpernapaTax 3a MeTojoM Mapiia.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Opep:xaHHs aMOHIaKy 1 BUSHAUEHHS BJIACTHUBOCTEN HOro BOJHOTO PO3YHUHY.
BrnacTtuBocti coneit amoHito. fkicHa peakuis Ha 10H AMOHIO. OKHUCHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI HITPUTIB. B3aeMosigd HITpATHOT KUCIOTH 3 METajlaMU PI3HOT XIMIYHOL
aktuBHOCTl.  [igponmiz  comeir  optodocdarHoi  kucinotu.  Po3B’s3yBaHHS
eKCIIEpUMEHTAJIbHUX 3a/1a4.

Ilpakmuuni nasuuxu:
— BHKOHAHHSA JOCHIAIB Ha SIKICHE BU3HAUECHHS HOHIB;
— BIITBOPIOBaHHS METOJAMKH BUKOHAHHS JOCTIIIB Ta TMOSICHEHHS PE3y/IbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOPHUX POOIT.

Tema 14. Enementu-nemeranu IV A TA 111 A rpyn
JIEKIISA

Xapaxtepuctuka HemeraniB IV A ta III A rpyn Ha ocHOBI Oy0BU aToma Ta
MOJIOKEHHsT 'y mepioauuHid cuctemi. KapOon. AnortpomnHi Bigo3minu KapOowny.
AncopbuiiiHi BiacTuBOCTI akTuBOBaHoro Byruwia. Oxcunun KapOony: noOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CriocoOu momomMord npu otpyeHHi kapooH (I1) okcumgom.
KapGonaTtna kucnoTa, ii coni. SIkicHa peakiris Ha KapOOHAT-HOH.

XimiuHi B1actTuBoCTi CHITIIIIO Ta HOTO CITOJTYK.

Bop. Moro cronyku. OproGopHa kuciora. Harpiit TerpaGopat. IToHsTTs mpo
AHTHCENITHKH.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

[TeperBopenns KapGonaty y rigpokapOonar. I'imposi3 coneli kapOoHATHOT
KHCJIOTH.

Ilpakmuuni naguuku:
— BIATBOPIOBAHHSI METOIMKHY BUKOHAHHS JIOCHI/IIB Ta MOSICHEHHSI PE3yJIbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOPHUX POOIT.

Tema 15. Enementu I A Ta Il A rpyn

JIEKIIIST

3arayibHa XapakTepucTuka MetaniB. @13ndni BractuBocTl. Criocobu 100yBaHHS
MeTaliB. 3arajibH1 XIMiuH1 BIacTUBOCTI. Psin Hanpyr metaniB. Kopo3sis meranis.

XapakTepucTuka MeTajiB s-eeMeHTIB. [x 6ionoriyna posis. TBepaicTs Boau
Ta MeTou 1i ycyHeHHs. Xapakrtepuctuka Ctponiiro, bapito, Pagito. BmactuBocTi ix
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CHOJIyK. 3aCTOCYBaHHSI.
JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTS

OpepxaHHsl Ta BJIAcTUBOCTI MarHiil rigpokcuny. BiuactuBocti Kambiro.
OpepxaHHs KaJbLii OKCUAY Ta HOTO Tripararis.

Ilpakmuuni naguuku:
— BIATBOPIOBAHHSI METOIMKHM BUKOHAHHS JIOCHI/IIB Ta MOSICHEHHSI PE3yJIbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOpPHUX POOIT.

Tema 16. Enementu-meranu IV A ra 11l A rpyn

JEKIISA

3arajibHa XapaKTEPUCTUKA METAJIIB p-€IIEMEHTIB. AJIIOMIHIM Ta HOTO CITOJTYKH.
Cranym. Anotpomnisi Ctanymy. BractuBocti onioBa, 3acrocyBanHs. Crionyku CtaHymy.
[TmromOym. Ilpuponni cmonmyku [lmomOymy, ix BimactuBOocTi. Bukopucranas B
MenuinHi cronyk [ImromOymy. biomorigyna posb, 3aCTOCyBaHHSI B MEIUIIMHI.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

CkiagaHHs piBHSHb peakuiid B3aeMoii aM(pOTEepHUX METAJIB 3 KUCIOTaMH 1
nyramu. Po3B’s3yBaHHS TpoOJEMHHUX 1 CHUTyalliHuX 3amad. Po3B’s3yBaHHS
PO3paxyHKOBHUX 3a/a4 3a PIBHIHHSAMH PEAKIIIH.

BrnacTtuBocti AntoMiHito Ta Horo crnosnyk. AM@oTepHicTh AJOMiHIIO, HOTO
okcumy Ta rimpokcuny. ['igponiz coneit AntoMiHito. BiqHOBHI BIaCTUBOCTI CIIOJYK
Cranymy (1I).

Ilpakmuuni naguuku:
— BIITBOPIOBAHHS METOJMKYA BUKOHAHHS AOCII1/IIB Ta MOSICHEHHS! PE3YJIbTATIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOPHUX POOIT.

Tema 17. Enementn VI B Ta VII B rpyn

JEKIIS

3arajbpHa XapakTepucTuka Metanis d-eneMmenTis. Metanu VI B rpynu. Xpom
Ta Horo crosyku. OKHCHI BJIACTUBOCTI Kamii auxpomary. SkicHi peakuii Ha
TUXpOMaT- Ta XpoMaT-HoHU. 3aCTOCYBAHHS CIIOTYK XPOMY.

3aranbHa Xapakrepuctuka enemeHTiB VII B rpymu. Manran Ta oro crosyku.
OKHCHI BJIAaCTUBOCTI Kajilii NMepMaHIaHaTy 3aJIeKHO BiJ KUCIOTHOCTI CepeOBHIIA.
3acTtocyBaHHs CIIOTyK MaHrany.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

HoOyBanust xpom (III) rizpokcuay Ta BCTAaHOBIEHHA HOro aM@oTepHHUX
BiacTuBocTed. OKHUCHI BJIACTUBOCTI Kallii jauxpomary. B3aemomnepeTrBopeHHs
XpoMaTiB y AMXpoMaTy. BIIMB KUCIOTHOCTI cepeIOBUIIA Ha XapaKTep BiTHOBJICHHS
KaJiiii nepManranary. Po3B’s13yBaHHs eKCIIEpUMEHTaIbHUX 3a/au.
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Ilpakmuuni naguuku:
— BIATBOPIOBAHHSI METOIMKHY BUKOHAHHS JIOCHI/IIB Ta MOSICHEHHSI PE3yJIbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOpPHUX POOIT.

Tema 18. Enementn VIII B, I B Ta II B rpyn

JIEKIIT

3aranpHa xapakTepucThka MertaniB niarpynu ®@epymy. Bractusocti 3amiza
ta cnoiyk ®epymy. bionoriuna pons @epymy ta Kobanbry.

3aranbHa xapakrepuctuka enemeHTiB | B rpymu. Kynpym, Aprentym, Aypym,
MOIIKUpEeHHS y npuposil. bionoriyna posib enemeHTiB. XiMI4HI BJIAaCTUBOCTI Mifl Ta
cnonyk Kynpymy. Buxopucranns y menunusi Ta ¢apmauii cnonyk Kympymy ta
ApreHrymy.

3aranbpHa xapakrepuctuka enemeHTiB II B rpymu. Llunk Ta ¥#ioro croJiyku.
KommnekcHi cionyku d-enemenTi. Kaamiit. Mepkypiii.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Opnepsxannst 1 BnactuBocTi KyrpyM (1) rimpoxcuy. OnepskaHHs aMiHOKOMILIEKCY
Kynpymy (II). Sxicui peakuii Ha ionu @epymy (II) ta Depymy (III). Bzaemonis
3amiza 3 kucinotamu. [inponiz coneit ®epymy Ta Kynpymy. Po3p’s3anHs
eKCTICpUMEHTAIBHHX 3a/1a4.

Ilpakmuuni nasuuxu:
— BHKOHAHHS JOCHIAIB Ha SIKICHE BU3HAYECHHS HOHIB;
— BIITBOPIOBaHHS METOJMKH BUKOHAHHS JOCTIIIB Ta TOSICHEHHS PE3yJIbTaTIB;
— o¢opMIICHHS pe3yNbTaTiB 1ab0paTOPHUX POOIT.
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HEPEJIIK IPAKTUYHUX HABUYOK

Cxazatv eNneKTpoHHI GOpMYITH aTOMIB Ta HOHIB B OCHOBHOMY Ta 30yIDKEHOMY
CTaHax.

XapakTepu3yBaTH XIMIYH1 €JIEMEHTH 32 €JIEKTPOHHOIO (POPMYIIOIO Ta MOJOKEHHAM
y NepioAUYHII CUCTEMI.

Ckiagatu MOJIEKYJISIpHI Ta CTPYKTYpH1 (POpPMYJIN PEUOBHUH.

BuzHauaTu TUIIM XIMIYHOTO 3B SI3KY.

BusHauatu cTyniHb OKMCHEHHS aTOMa eJIEMEHTa.

BusHauatu THIM KpUCTaIIYHUX IPATOK.

Busnauatu nporecu OKMCHEHHS Ta BIIHOBJIEHHS, OKUCHUKH Ta BITHOBHUKHU.
Busnauatu koedilieHTH B PIBHSHHSX OKHCHO-BITHOBHUX pEaklili METOIO0M
€JICKTPOHHOTO Ta €JIEKTPOHHO-HOHHOTO OalaHCIB.

BusHauatu KiUIbKICTh pO3YMHHUKA T4 PO3YMHEHOT PEYOBUHU JJIsl IPUTOTYBAHHS
PO3YHHY.

3MIIIYBaTH PO3UYMHHM 3 BIJOMOIO MACOBOIO YaCTKOIO, MOJISIPHOIO Ta €KBIBAJIEHTHOIO
KOHIICHTPAIII€I0.

[lepexonuTu BiJ OJHOrO CHOCOOY BUPAKEHHS KOHIEHTpAlli pPEYOBUHHU B
PO3YMHI IO THIIOTO.

Cxitaziatv pIBHSHHS PEaKIid MK €JIEKTPOJIITaMH, 110 BiIOYBAIOTHCS IO KIHIIA.
Busnauatu tun peakuii cepeloBUIla B PO3YMHI COJIi, BIUIMB KOHLEHTpaLli Ta
TEMIIEpaTypy Ha CTYIIHb T'IPOJI3Y.

[IpoBoauTH MOCHIIM HA AKICHE BU3HAYCHHS HOHIB.

BinTBoproBaTH METOJIMKY BUKOHAHHS [JOCHIAYy Ta IOSICHIOBAaTH pE3Yy/lbTaTu
JOCTI/IB.

OdopmintoBatu pe3ynbTaTH JIA0OPATOPHUX POOIT.
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34.

HEPEJIIK IIMTAHDb 10 CEMECTPOBOI'O
EK3AMEHY

[Ipenmer 13aBaanHs ximii. Posb ximil y dapmartii.

Knacudikamiss HeopraniyHux Crodayk. ['€HeTHYHHMI 3B’S30K MDK Kjacamu
HEOPraHIYHUX CIIOIYK.

Oxkcunu: knacudikarisi, HOMEHKIATypa, J00yBaHHS, BIACTHBOCTI.

OcHoBu: Knacu@ikailisi, HOMEHKJIATypa, JOOyBaHHs, BIaCTUBOCTI.

Kucnoru: kmacudikaiiis, HOMEHKJIATypa, 100yBaHHS, BJIACTUBOCTI.

Comni: knacudikaiiis, HOMEHKJIATypa, T00yBaHHS, BIACTUBOCTI.

[lepioagnuHuii 3aK0H 1 IepioJUUHa CUCTEMa eJIeMeHTIB MeHeneeBa.

OCHOBHI TIOJIO’KEHHSI €JIEKTPOHHOI Teopii Oy/10BH aroma. Anpo atoma, eneKTpoHHa
000JIOHKa aToMa.

XapakTepucTUKa CTaHy €JIeKTPOHIB B aTOMI 3a JI0NIOMOTO0 KBAaHTOBHUX UYHCE.
Enepreruusi piBHi Ta opOiTai.

Enextponna xonoirypauis aromiB enemeHTiB. [lpunnun Ilayni, npasuio
I'ynna.

[IpyurHK nepioAWYHOI 3MIHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 3TIAHO 3 TEOPI€ro
OynoBU aToma.

[lepiognuHicTh 3MIHM XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB TOJIOBHHX Ta
MOOIYHUX MIATPYIL.

Tunu XiMIYHKX 3B’ SI3KIB: KOBAJICHTHUN, HOHHUM, METAJICBUM, BOTHEBUM.
3araibHi MOHATTSA Npo XiMIYHI peakuii. Knacudikaiis XiMiYHUX peakiiil.
HIBuaKicTh XIMIYHMX peakiid, iX 3aJIeKHICTh BiJl PI3HUX UMHHUKIB. 3aKOH
IFOYMX Mac.

XimiyHa piBHoBara. [Ipuniun Jle HlaTtenbe. 3MimieHHs XIMIYHOT pIBHOBAru.
Po3unnu. 3aranpHi ysBieHHs npo po3unHH. Knacudikaiiis po3unHiB 3a pi3HUMHU
o3HakaMu. ['ijpaTHa Teopist pO3YUHIB.

Hacuueni, HeHacuueHl, MEpeCHUYeHl PO3YMHU. 3aNEKHICTh PO3UYMHHOCTI Bij
pI3HUX (PaKTOPIB.

Bupa3z BmicTy po3urMHEHOT peUOBUHU B PO3UYHHI.

3B’S130K MDK pI3HUMHU 3ac00aMU BUpa3y BMICTY PEUOBUHU B PO3YUHAX.

OCHOBHI ITOHSATTS Ta MOJIOKEHHSI TEOPIi €JIEKTPOIITUYHOT JUCOLIIaLii.

MexaH13M eneKkTpoiTH4HOI auconianii. CTymiHb Ta KOHCTaHTa AUCOLIAllii.
BusHaueHHs KHUCIIOT, OCHOB Ta COJIEM 3 TOUKH 30py TEOpii €IeKTPOIITUYHOI
JHCOLiaIi.

Hucomiaris Boau. lonnuii no6ytok Boau. [lonstts mpo pH.

[Mapouni3 coneit. BB KoHIIEHTpAIll Ta TEMIIEPATypH Ha CTYIIHB TiAPOI3Yy.
[Iporiecn okvucHEHHA Ta BITHOBJICHHs. HaliBa)XIMBIII1 OKUCHUKY Ta BITHOBHUKHU.
OKHCHO-BITHOBH1 peakiii. Ix Tunu. Busnauenwus KOe(IiEHTIB y PIBHIHHAX
OKHCHO-BITHOBHHUX PEAKI[iif HOHHO-E€JIEKTPOHHUM METOJIOM.

BbynoBa komriekcHuX crioytyk. Ty XiMIYHOTO 3B’S13Ky B KOMIUIEKCHHUX CIIOJTyKaX.
Knacudixkaris, HoMeHKIIaTypa KOMIUIEKCHUX CIOJyK. J[ucomariisi KOMIUIEKCHUX
CIIOJIYK.

3araqibHa XapaKTePUCTHKA TAJOTEHIB HA OCHOBI TOJIO)KEHHS B TEPIOTUYHIN
cucrteMi Ta OyJI0BU aToMa.

3arajibHi BJIaCTUBOCTI rajlOreHiB, crnocoOu ix J00yBaHHS, BUKOPUCTAHHS.
Bonanesi crionyku ranoreHis: 100yBaHHS, BIACTUBOCTI.

Coui raoreHOBOIHEBUX KHMCIOT: JOOyBaHHS, BJACTUBOCTI. SIKICHI peakiii Ha
raJIoreHi-HoHU. 3aCTOCYBAaHHS TaJIOTEHIAIB Y MEIUIMHI Ta (hapmarii.
OKCHUreHOBMICHI CIOJYKU XJIOpY. 3aJIeKHICTh OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH
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52.
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54.

55.

56.

57.

CIIOJIYK B1Jl CTYIIEHSI OKUCHEHHS XJIOpY.

3arajbpHa XapakTepucTuka HemeTaniB VI A rpynu Ha OCHOBI NOJOXEHHS Yy
MeploAMYHINA cucTeMi Ta OyI0BH aToMa.

Oxcuren. SBume anortpormii. KuceHb, 030H: NMOPIBHSAHHA iX BIJIACTUBOCTEI.
[lepokcuiH1 CIIOJTYKH.

Cynbdyp. Ipupoani cnonyku. biorenna poas. AnoTpornHi Bugo3minu Cipk.
JloOyBanHs1, BnactuBocTi CipKu.

INnpporen cynbdin: BaacTuBoCTi, NO0OyBaHHS, Aid Ha opranisMm. Cynabgiau.
SAxicHa peakiris Ha Cyab]ia-HoH.

Cympdyp (IV) okcua, cynpditHa kucnora: qoOyBaHHs, Bi1acTuBOCTl. OKHUCHO-
B1JIHOBHI BJIACTHBOCTI CY/Ib(ITIB.

Cymbdyp (VI) okcun, cynbdpatHa kuciaora. Di3uyHi Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI
KOHIICHTPOBAaHOi Ta po3BeaeHoi cymnbdatHoi kucinotu. Cymbdaru, iX
BJIACTUBOCTI. SIKiCH1 peakuii Ha Cyab(IT-HOHU Ta Cynb(aT-HOHH.

Hartpiit Tiocynbdar: 6ynosa moJiekyinu, 100yBaHHs. BiacTuBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
3arajpHa XapakTepucThKa eyneMeHTIB V A rpymnu. [lopiBHSHHS BJIacCTUBOCTEH
Azoty 1 Docdopy.

Azot. bynosa monekynu. [lomupenns B npupomi, JloOyBaHHS Ta BIaCTUBOCTI.
3acToCyBaHHs @30Ty B MEIMIINHI.

AwmoHiak: OyJ10Ba MOJIEKYJIH, BIaCTUBOCTI, I00OyBaHHs. YTBOPEHHS HOHY AMOHIO.
Coni AMOHII0, iX BIAaCTUBOCTI. SIKICHA peakiis Ha HOH AMOHIIO.
OxcureHoBmicHi crnonyku Hitporeny: okcunu, kuciaotd, coil. Hirpurha
kucaoTa. OKUCHO-BIIHOBHI BJIaCTUBOCTI HITPUTIB.

HirpatHa xucnora: noOyBaHHs, BiacTUBOCTI. B3aemonis KOHIIEHTpOBaHOI Ta
PO3BEJEHOI HITPaTHOI KUCIOTH 3 pi3HUMHU MeTanamu. Hirpartu. BigHomeHHs
HITPATIB IO HarpiBaHHs.

®docdop. [Ipupoani cnonyku. Anorpornis Pochopy. OKCUTEHOBMICHI CITOTYKH
docdopy: okcuau, KUCIOTH, coii. BractuBocTi, 100yBaHHSs, 3aCTOCYBaHHS.
3aranbpHa XxapakTtepuctuka Apceny, Crubito, bicmyry. BusHaueHHs nomimok
CHOJIYK ApceHy B JIIKapchbKuUX mpenapataX. CUMOTOMH Ta NMPOTHOTPYTA MHpHU
OTPYEHHI CTIOJTyKaM#u ApCeHy.

3aranbpHa xapakrepuctuka HemeraniB I A ta IV A rpyn. KapOon. AnorpomnHi
BUAO3MIHM  Byrmemo. VYsBiaeHHs mnpo  aacopOmiro. BmactuBocTi  Ta
BUKOpHUCTaHHS Byrierto.

OxcureHoBMmicHi cronyku Kap6ory Ta Cuimilifo: OKCHAHM, KMCIOTH, COMi. IX
BiactuBocTi. [lepia nonomora npu orpyensi kapoos (II) okcumom.

bop. Xapakrepucruka enementa. llomupenHs B npuponi. biorenna pois.
Brnactusocti 60py. Oprodopna kuciora. Terpaboparu. [ToHATTS Ipo aHTUCENTUKY.
3aranpbHa Xapaktepuctuka MetaniB. OcoOnuBocTi Oyl0BH  €IEKTPOHHOT
000JI0HKK aToMIB MeTalliB. MertaneBuil 3B’s130K. 3arajibHi clocoOu 100yBaHHs
Ta BJIACTUBOCTI MeTaliB. Psii Hanpyr Merais.

Jlyxni metanmu. Ilommpenns B npuposi. BractuBocTi, oaepkaHHs 1 3aCTOCYBaHHS
JyKHUX METaNIIB Ta iX CIOJIYK.

Metamu IIA rpynu. 3nHaxomxenHs B npuponi. Jlo6yBanus. Coni Maruio Ta
JYyXKHO3EMEJIbHUX METaJiB: BJIACTUBOCTI Ta BHUKOPUCTAHHS B MEIULHUHIL
TBepaicTh BOM Ta METOIH ii yCYHEHHS.

Amominiil. IlomupenHs B npuponi, noOyBaHHS, 3actocyBaHHs. Di3uuHi Ta
XIMI4H1 BJACTUBOCTI AJIOMiHIIO. AM@OTepHHI XapakTep AJIIOMIHIIO Ta HOro
OKCHUAY 1 TAPOKCUTTY.

3aranpHa xapaktepuctuka Cranymy Ta IlmomOymy. BmactuBocti omoBa i
CBUHIIIO Ta iX CIOJYKH. 3aCTOCYBaHHS B MEAMIIMHI Ta OI0T€HHA POJIb.

3arajbHa XapakTepUCTHKa eJeMeHTIB miarpynu Xpomy. Di3uuHi 1 XiMiuHi
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38.

59.

60.

61.

BJIACTUBOCTI Xpomy Ta ioro cnoiyk. Okcunn Xpomy. XpoMaTu 1 TUXPOMATH.
3acTocyBaHHs XpOMY Ta HOTO CHOJIYK.

Masnras, #oro cnojiyku. XapakTep BiTHOBJICHHS KaJliii IepMaHraHaTy B PI3HUX
cepefoBUINax. BukopucranHs Kamiil nepMaHraHaty B MEJUIMHI.

[Tomwmpenns B nmpuponi, 1oOyBaHHS, (I3MUYHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI 3aji3a.
[lopiBHsIbHA XapakTepucTHKa XIMIYHMX BiacTuBocTei croinyk @epymy (II) i
®epymy (I11). HaitBaxnusinri coni depyMmy Ta iX 3aCTOCYBaHHS B METUITUHI.
Metanmu [ B rpynu: nommpeHHs B Opupojl, OIOT€HHa pojib, JOOyBaHHS,
3actocyBanss. Crionyku KynpyMmy Ta ApreatyMy. IX BIacTMBOCTI Ta BUKOPHCTAHHS
B MEIUIIHHI.

Metanmu I B rpynu. 3aranbHa xapakrepuctuka. llunk. bionoriuna poss.
[Ipuponni cionyku. [Jo6yBanns. Bnactuocti. Crionyku [{uHKy: Bl1acTUBOCTI,
3acrocyBaHHs. KomiuiekcHi crionyku d-enementiB metaiis [I B rpymnu.
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