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Beryn

[Iporpama HaBuanbHOi aucuuiutiHd "Heopraniuna ximis" CKJIajeHa BIAMOBIAHO 10
OCBITHBO-TIPOQECIiHOI TporpaMy MIATOTOBKM MOJIOJIIONO CIIELiallicTa  CIEeialbHOCTI
5.12020103 "BupoOHuuTtBo (papmManeBTUYHUX HpenapaTiB" HampsMy miarotoBku 6.120201
"@apmarris"

IIpeaMeTOM BHUBYCHHS HABUaJbHOI TUCHUIUIIHM € OCHOBHI MHUTaHHS 3arajibHOi Ta
HEOpraHI4YHO1 XiMil.
MikaucuuIUIiHAPHI 3B'SI3KU:
JTUCITUTLIIHYI, 110 3a0€3MeUyIOTh:
®  XiMmis,
e TexHiKa J1abopaTOpHUX POOIT,
JTUCIUTLIIHHI, 110 3a0€3MeUyIOThCS:

e aHaNITHYHA XIMis;
e (apmareBTUYHA XiMif;
e (Hi3uKO-XIMIUHI METO/M aHAJI3Y.
1. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJbHOI AUCIHHUILIiHA
1.1. Metoro BUBUEHHS HaBUaIbHOI qucuuIutiiny "Heopraniuna ximis" € popmyBaHHs

npodeciiHUX KOMITETSHIIIH MOJIOIIUX CIEIaTiCTIB, K1 HEOOX1/IHI MailOyTHIM TEXHIKaM —
TEXHOJIOTaM JJIs1 3aCBOEHHS TUCIUILTIH NMPOQPECITHO-MIPAKTUYHOTO LUKITY.

1.2. OcHOBHMMU 3aBJaHHSIMU BUBUYEHHS TUCHUILIIHU "Heopraniuna ximist" €
3aCBO€HHS CTY/IEHTaMU OCHOBHMX MUTAaHb 3arajibHOI XiMii, JOCKOHAJIE BUBYCHHSI
BJIACTUBOCTEH €IEMEHTIB, CIIOJYKHU SIKMX BUKOPUCTOBYIOTHCS Y MEAUYHIN Ta
(dbapmalleBTUUHIN NMpakTUlll Ta HAOYTTS MPAKTUYHUX HABUYOK MPOBEICHHS J1a0OpATOPHUX
Ta MPaKTUYHUX 3aHSTh.

1.3. 3rigHo 3 BUMOraM# OCBITHbO-IIPO(ECIHOT MPOrpaMu CTYA€HTH MTOBUHHI:

3HATH:

- OCHOBHI XIMIYHI TOHSATTA Ta 3aKOHM XiMii, HOMEHKIATypy Ta Kiacudikaiito
HEOpPraHIYHHUX CIOJYK;

- eJIEKTpOHHY OyJOBY aToMa, MepioAuyHuil 3akoB MeHnzaeneeBa, CTpyKTypy NEpioJUYHOT
CUCTEMU;

- THUIH XIMIYHUX 3B’S3KiB. MeXaH13M yTBOPEHHSI XIMIYHUX 3B’ SI3KIB;

- THUIH XIMIYHUX peakilii Ta 3aKOHOMIPHOCTI Mepeliry XIMIYHUX peakiii;

- BJACTHBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK, OlOJIOTIYHY pOJb, 3aCTOCYBaHHS iX
CHONYK Yy (hapmariii.

BMITH:

- BUKOHYBAaTH XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT 32 HAJaHOIO METOAUKOIO, POOUTH CIIOCTEPEKEHHS,
3aMyCyBaTy PIBHAHHS XIMIYHUX peakiiii, MOSICHIOBATH Pe3yJIbTaTH AOCTI/IB;

- TPOBOAMTH PO3PAXyYHKH 3a XIMIYHUMHU (OpMYJIaMH Ta PIBHSHHSIMHU peakiiiii Ha OCHOBI
BHUBYEHHS 3aKOHIB Ta TEOPETHUUHUX MOJT0KEHb;

- JOTPUMYBATHCh HOPM TEXHIKH OC3IEKH;

- KOPUCTYBATHUCS JOBIHUKOBOIO JIITEPATYPOIO;



OoOIpyHTOBaH1 3MiHHM B 3MICTI IPOrPaMHOT0 MaTepially Ta PO3MOALII HABYAIbHUX TOAUH
3a TeMaMHU BHOCATHCS NPEIMETHUMH (LIMKIOBUMH) KOMICISIMU 1 3aTBEPIKYIOTHCS
KEpIBHUIITBOM HaBUYaJIbHOTO 3aKJajay.

- ChopmoBani komneTeHIii: y pe3yJbTari BUBYEHHS AUCHUIUTIH «Heopraniuna ximis»

N SAN A

o %

CTYJIEHT TOBMHEH 3HAaTH TEOPETUYHI OCHOBM HEOpPraHivyHOi Ximii: OyJIoBYy aroma,
BAJICHTHICTh €JIEMEHTIB Yy CIOJyKaX, rpadiudi (GopMyiIH, pO3YUHH, €IEKTPOIITHUHY
JMCOLIALII0, TIAPOJI3 COJei, KOMIUIEKCHI CIOJYKH, XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTHX
PEUYOBHH Ta CIOJYK; YMITH BUKOPHUCTOBYBaTH HaOyTi 3HaHHS Ha MNPAKTHYHUX Ta
71a00paTOPHUX 3AHATTSIX.

Ha BuBueHHs HaBYAJIbHOI MUCHUIUTIHY BiABOAUTHCA 108 roqmumn/2 Hau. KpeauTiB /
kpeautiB ECTS.

2. Indopmaniiinuii 00cAT HABYAJIBbHOI JUCHUILTIHA

MOAYIIb 1. 3ATAJIbBHA XIMIA

3micmosuit modyns 1. byoosa peuosunu

Konkpemmui uini:

Cknadamu nosHi ma CKOpoueHi eleKmMpoHHi QopMyau amomie ma ioHie elemMeHmis
MANUX ma 8e1uKux nepioois.

Busnauamu mun ximiunozo 36’s13Ky 3a MONEKYIAPHUMU DOPMYIAMU HEOPLAHIYHUX
CHOTYK.

Xapaxmepuszyeamu enemenm Ha OCHO8I 0Y008U amoma ma NOJONCEHHS Y
nepioOuyHit cucmemi.

Busnauamu eanenmuicmo enemenmis y HeopeaHiuHux CnoJyKax.

Crnadamu epaghiuni popmynu MoLeKyn1 HEOP2AHIYHUX CHOTIYK.

IIposooumu pospaxynku 3 eukopucmauHam pieusans 3/[M, Bamm — ITogga,
weuokocmi XimMiuHoi peaxyii.

Busnauamu nanpsam smiwenna ximiunoi pienogacu 3a nputnyunom Jle [llamenve.
byoysamu epadhix 3a ooepaxcanumu oanumu.

Pobumu sucnosku wooo 3anexcrnocmi weuokocmi peaxyii 6i0 pisHUX YUHHUKIE ma
VMO8 3MIWeHHs XIMIYHOL PIBHOBAH.

Tema 1. OcHoBHI XiMiuHi MOHATTHA

[Ipenmer Ta 3aBaaHHs Ximii. Poib XiMil y IpakTH4HIN JiSTIbHOCTI TEXHIKA-TEXHOJIOTa.
XiMisl Ta €KOJIOTIsI.

OCHOBHI TOHATTS Ta 3aKOHU XIMii: XIMIYHHUM €JIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJia, aTOMHa Ta
MOJIEKYJISIPHA MacH, MOJIb SIK OJUHUIIS KUTBKOCTI pEYOBUHH, MOJISIPHA Maca, MOJISIpHUN 00’ €eM,
MPOCTI Ta CKJIAJHI PEYOBUHM, E€KBIBAJCHT, €KBIBAJIEHTHA Maca €JIEMEHTIB Ta MPOCTHX MU
CKJIaJIHUX PEYOBUH.

ATOMHO-MoOJIeKyJIsipHE BueHHA. OCHOBHI 3aKOHM XIMii: 3aKOH 30€peXeHHS MacH
PEYOBHMH TMiJl Yac XIMIYHHUX pEaKIliii, 3aKOH CTaJOCTl CKJIaTy, 3aKOH €KBIBaJCHTIB, 3aKOB
ABoraapo Ta Horo HacliaKku, 3aKOH KpaTHUX BIIHOIIEHB, Ta30B1 3aKOHHU.
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OCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHUX CIOJYK (OKCHAH, T1IPOKCUIU, KHCIIOTH, COJi): CydyacHa
HOMEHKJIaTypa, T0OyBaHHs, BIACTUBOCTI. ['€HETHUHUI 3B’SA30K MiXK KJacaMHU HEOPTaHIYHHUX
CHOJYK.

Tema 2. CyuacHi ysiBjieHHs Ipo OyaoBy atoma. PagioakrusHic 1b. [lepioguunnii
3aKO0H Ta nepioguyHa cucrema ejeMenTiB Jl.I.MenaeneeBa. XiMiunuii 38’ 130K

OcCHOBHI TIOJIOKEHHSI €NEKTPOHHOI Teopii OymoBu aroma. Mogeni atoma. CyuacHa
KBAaHTOBO-MEXaHI4Ha Teopis Oy0BU aToma. XapaKkTep pyXy eJleKTpoHa B aTomi. EnekTpoHHa
xMapa. @opMu eNeKTpoHHUX XMap. AToMHa opOiTains. KBaHTOBI yucna: rojioBHe, opOiTalibHE,
MarHiTHe, crniHoBe. [IpuHIMNU Ta npaBuia, 10 BU3HAYAIOTh MOCIIJAOBHICTh 3allOBHEHHS
aTOMHUX opOitasied enekrpoHamu: npuHuun Ilaymi, mnpasuno ['yHma, mnpaBuia
KrneukoBcekoro. EnexkTpoHHI Ta eneKTpoHHO-rpadiuHi (GopMyiu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX
10HIB.

Bynosa BTomHoOro sigpa. [IoHATTS po pai0aKTUBHICTb.

[lepmii cnpobu knacudikamii eiaeMeHTiB. BiAKpUTTS NEepiogMYHOrO 3aKOHY, HOro
cydyacHe ¢opmymtoBanHsa. llepioguyHa cuctema eleMeHTIB K rpadiuyHe 300pakeHHs
nepioguvyHoro 3akoHy. CTpyKkTypa TNepiOAMYHOI CHCTEMM €JEMEHTIB: Meploj, Tpyma,
niarpyna. Knacudikanis enemeHnTtiB mo poauHax (s-, p-, d-, f- enmementn). Ilepioguunuii
XapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEH aTOMIB €JIEMEHTIB: aTOMHHUX PaJlyCiB, €JIEKTPOHEraTUBHOCTI,
eHeprii 10H13allli, CIOPITHEHOCTI JI0 eNIeKTPOHA. 3HAYEHHS MEPIOAUYHOTO 3aKOHY.

XIMIYHUH 3B’SI30K, MEXaHI3M YTBOPEHHS. XapaKTEPUCTUKH 3B’ SI3KY: €HEPTis, TOBKUHA,
BaneHTHUN KyT. Tumm 3B’s3ky. KoBanenTHuil 3B’s130Kk. Meton BanmeHTHuX 3B’s3kiB (B3).
BanenTtHicTe. MexaHi3MH yTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B’A3KYy (OOMIHHMH Ta JOHOPHO-
aKUEeNnToOpHU). BliacTUBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KYy: HACHYYBAHICTh, HAaINpaBJICHICTH,
MOJISIPHICTh. [OHHUN 3B’A30K Ta HOTO BIIACTUBOCTI: HEHACHYYBAaHICTh, HEHAINPABIICHICTb.
Mertaniunuii 3B’s130K. MikMosekynisgpHa B3aemoiss. Boanesuit 38’ a30k. Tunu kpucraaiqyHux
I'PaTOK: aTOMHA, 10HHA, MOJIEKYJISIPHA.

Tema 3.1IBuaKicTH XIMIYHOI peakuii Ta XiMmiyHa piBHOBara

3arajgbHa XapakTEepUCTHKA XIMIYHMX peakuid Ta ix kiacudikamis 3a pi3HUMH
o3HakaMu. ['omorenHi Ta rereporeHHi cucreMu. IIBUAKICTh XIMIUHUX peakiii, 3aJIeKHICTh il
BiJl pI3HMX YMHHMKIB (MPUPOJM pearyruux pPEeYOBHH, TEMIIEpaTypH, TUCKY, KOHIIEHTpaIil
pearyrounx pedyoBWH, Katamizatopa). IlpaBuno Baut - T'odda. Koncranta mBUAKOCTI
xiMiyHOT peakuii. 3akoH mitounx Mmac. Karamiz Ta kaTtamizatopu. 3acTOCyBaHHSI KaTaizy.
depMeHTH, iX 010JI0TIYHA POJIb.

OO6opoTHICTh XIMIYHUX peakiiil. XiMiyHa piBHOBara. 3akoH HIIOYMX Mac JUIsl CTaHy
XIMIYHOI piBHOBAru. 3MinieHHs XiMiuHoi piBHoBaru. [Tpunmun Jle HlaTenbe.

3micToBuii MoayJb 2. PO3unHU, OKUCHO-BIIHOBHI peakiii Ta KOMIUJIEKCHI CIIOTYKH

Konkpemmni uini:
1. Bushauamu KinbKicmb pO3UUHHUKA MA PO3ZUYUHEHOI PeyosUHU ONs NpPUueomyB8auHs;
PO3YUHIE.
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2. Busznauamu macogy uacmky peuouru 6 po3uuri, MOJIAPHY Ma MOJAPHY KOHYEHMpayii
€KBI8AIeHMA PO3YUHIE.

3. Ilepexooumu 6i0 00H020 cnocoby 8Upa;iceHts CKIady pO3UUHI8 00 IHULO2O.

4.  Kopucmysamuco mabauysamu, 008IOHUKAMU, CXEMAMU.

5. Tomysamu posuuHu 3 3a0aHOI0 MACOB0I0 YACMKON, MOJISIPHOIO KOHYEHmMpayicio ma
MOJIAAPHOIO KOHYEHMPAYIEN eKeL8aIeHma

6. Buznauamu eycmunu po3uunie 3a 00NOMo2010 apeomempad.

7. Jlompumyeamuce Hopm mexHiku 6e3nexu nio yac pobomu 6 XiMiuHitl 1a60pamopii.

8. Cknadamu pieHAHHA peaKyill IOHHO20 OOMIHY MIJHC eleKmpOIimamu.

9. Bushauamu Kuciomuicms cepeoosuuja y po3uuHax coiell, 6niu8 KOHYeHmpayii ma

memnepamypu Ha CMyniHb 2i0poniz).

10. Bukxonysamu eKkcnepumeHmanivHi 3a0avi, No8’sA3aHi 3 GIACMUBOCMAMU PO3UUHIB
e1eKmpOoimis.

11. Busnauamu cmyneHi OKUCHEHHs eJleMeHmi8 ma ix 6aleHMHICMb.

12. Buznauamu npoyecu OKUCHEHHs mMa 8IOHOBHEHHS, OKUCHUKU MA GIOHOBHUKU.

13. Buznauamu xoeghiyicumu 6 peaxyiax OBP memooom enexmponHo20 Oanaucy ma

e/leKMPOHHO — IOHHUM MEMOOOM.
14.  Buxopucmosysamu 3axosu Dapaoes 015 po38 'sA3aHHA PO3PAXYHKOBUX 3A0aY.

Tema 4. Po3uunu

Bona six po3umnHuk. Po3umnu, ix kiacudikamis 3a pi3HUMH O3HaKamMHu. MexaHi3Mm
PO3UMHEHHS PE4YOBHUH y Bojl. ['inpaTHa Teopis po3uuHiB. CydacHi ySBJIEHHS MPO MPUPOIY
po3urHiB. PO3YMHHICTH, KOE(]IIEHT PO3YMHHOCTI. 3aJIEKHICTh POZYMHHOCTI BIJ PIZHHUX
yiHHUKIB. HeHacuueHi, HacuueHi Ta nepecuueHi po3unHu. Crnocodu BUpas3y BMICTY PEUOBUHU
y po3uuHi Ta 3B’s30K Mixk HUMHU. ['inpaTu. ConbBaTu. Kpucranorigparu. 3HaueHHsI pO34HHIB Y
MPUPO/L, )KUTTI Ta AISIILHOCTI JIFOAUHU.

Tema 5. Enexkrposituuna qucouianist. I'ixpoJtis

OCHOBHI TOHSTTS Ta TOJIOKEHHS TEOpil EJIeKTPOJITUYHOI Aucoriaiii. MexaHi3Mu
mucouianii. CywacHl Teopii KuciaoT Ta ocHOB. Cuna enekTpodiTiB. CTymiHb AMCOLIALI.
Koncranta nucomianii. CtymiH4acTa aucoriamis. Jlucoriaiis KUciaoT, OCHOB Ta coseil. loHHi
PIBHAHHS. YMOBU Nepeliry peaxiiiii I0HHOT0 OOMIHY JIO KiHIIS.

Hucomiaris Boau. lonauit 1o6ytok Boau, pH po3duHiB.

Ipponi3 coneir. Mexani3Mm riapomnizy coneil. Knacudikaiis coneit 3a iX 31aTHICTIO 0
rigpomnizy. CTymniHb Ta KOHCTaHTa riapoizy. CyMicHUM riapoii3. UMHHHUKY, 1110 BIUTUBAIOTh HA
CTYIIHb TpOi3y (TeMIeparypa, KOHIIEHTpaLis coJielt).

Tema 6. OxucHo-BiAHOBHI peakuii. OCHOBH eJleKTPOXiMii

OxucHo — BimHOBHI peakuii (OBP). Crymninp okucHeHHs. OKHCHO — BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH Ta CIOJYK EJIEMEHTIB 3aJeKHO B iX TMOJOXKEHHS Yy
nepioanyHii cuctemi. OKUCHEHHS Ta BiTHOBJIEHHS. HailBa)KIuBillli OKMCHUKH Ta BITHOBHUKH.
Knacudikariss okucHo — BimHOBHMX peakiiil. Cximananns piBHsHb OBP Ta Bu3HaueHHS
Koe(iIieHTIB METOIOM €JIEKTPOHHOTO OallaHCy Ta €JIEKTPOHHO — I0HHUM METOJIOM.



Enextponni morenmianu. Psg cranmapTHUX enekTpoaHux moTeHIianiB. [loTeHiianm

OBP. Hanpsmox OBP. Tl'anbBaniuni enementu. Enextponiz. KatomHi Ta aHOIHI TpoIlecH.
3akonu Papajes.

Tema 7. KommiekcHi cosyku

KommekcHi conyku. OCHOBHI MOJOKEHHS KOOpAMHAIINHOT Teopii (3a BepHepom).

BynoBa KOMIUIEKCHUX CHONYK: 30BHIIIHS Ta BHYTpIIIHSA cdepu, KOMILIEKCOYTBOPIOBAY,
JIra"ay, KOOpAMHALIMHE YUCIIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBaua, KOMIUIEKCHHUM 10H. HoMmeHkiatypa
Ta Kiacudikalis KOMIUIEKCHUX CIONYK. [3oMmepist koMiiekcHux cronyk. [Ipupoaa ximigHoro
3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHHX CIOJIyKax. [ToBeAiHKa KOMITJIEKCHUX CIOJYK y PO3UMHAX. Y TBOPEHHS
Ta JUCOLIalisi KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Yy pO34MHAax. bionoriuHa pojib KOMIUIEKCHHUX CIOJYK.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJYK y 010J10T11, MEAUIIMHI.

wnhw

= 0 0

11.

13.

MOAYIIb 2. HEOPT'AHIYHA XIMIA

3micmosuii modynw 3. [Ipocmi peuosuHu ma cnoayku elemMeHmie — HemMemanie

Konkpemmui uini:

Cxuagatu piBHsHHS OBP 3a y4acTio crosyk rajoreHiB Ta BH3Ha4yaTH Koe(illieHTH
€JIEKTPOHHO — 10HHUM METOJIOM.

Po3B’si3yBaTi po3paxyHKOB1 3ajadi 3a PIBHSHHSAMH peakiiii Ta Ha BU3HAYCHHS
CKJIQJy PO3YHHIB.

JloOyBaTu XJI0p Ta XJOPHY BOJAY B JaOOPATOPHUX YMOBaX.

BusaBISITH OKMCHO — BIJHOBHI BJIACTUBOCTI raJIOTEHIB.

[lopiBHIOBATH PO3YMHHICTh TAJOI€HIB B OPraHIYHUX PO3YMHHUKAX Ha MPUKIIAJI]
po3unHenns Moxy.

BuxoHnyBaTu AKiCHI peakiii Ha TaJoreHi] — 10HH.

Cxuapatu piBHssHHS OBP 3a yyacTio crioiryk XajabKOT€eHiB.

CkJiagaTyl piBHSIHHS T1IpOJIi3y COJIei.

BukoHyBaTH po3paxyHKH 3a PIBHSHHSAMHU pEaKiii.

BceranoBmioBatu 3B’SI30K OKMCHO — BIOHOBHOI 371aTHOCTI cnoiayk Cynbdypy B
3aJIe)KHOCTI BiJl HOTO CTYIICHS] OKUCHEHHS .

CrnoctepiraTu, aHalli3yBaTH, y3arajJbHIOBaTH Ha OCHOBI AOCHIAY.

30upaTH npuIaau JJisi CAHTE3y aMOHIaKy.

HocnimxyBatu BaacTuBocTi cionyk Hitporeny ta ®ocdopy.

Tema 8. Enementn VIIA rpynu

3aranpHa xapakTepuctuka eixemeHTiB VII A rpynu (rajsorexiB) Ha mifcTaBi Oy/l0OBHU iX

atoMiB. [loo>keHHsI TajoreHiB y MepioAuyYHIM cucTemi. XapaKTepHI CTYINEHI OKHCHEHHS
atomiB enemeHTiB VII A rpynu. Ilpuponni cnonyku ranoreHiB. ['amoreHum sk mpocTi
PEUYOBHMHHU: OJIEp’KaHHS, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. OcobmuBi BiacTHBOCTI Diyopy sK
HaMOUIbII EJIEKTPOHEraTUBHOIO e€JeMeHTa. BoOJHEBI CHONyKHM TajoreHiB: OJep KaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CoJll TaJIOTEHOBOIHEBUX KHUCIIOT, iX BIACTUBOCTI. SIKiCHI peakiii
Ha raJIOreH1]I -10HH.



OxcureHoBMicHi cronykn Xiopy, bpomy, Momy. 3MiHa KHCIOTHMX Ta OKHCHO —
BIIHOBHUX BJIACTUBOCTEH y 3aJIEKHOCTI BiJl BAJIGHTHOTO CTaHy aToMma rajoreHy (Ha mpuKIaji
aToMy XJjopy). 3arajibHi BIJIOMOCTI MPO OCHOBHI CIOJYKH TajOTeHIB SIK JIIKaPChKHUX
npenaparis.

Tema 9. EsnniemenTn VIA rpynu

3arajgbHa XapakTepucTuka eneMeHTiB VIA rpynu (XaabKOoreHiB) Ha OCHOBI MOJIOKEHHS
y HepioAuuHiil cucteMi Ta OyAOBH iX aTOMiB. XapakTepHi CTYNEHI OKMCHEHHS €JIEMEHTIB.
OxkcureH. fBuiie anoTporiii; KuCeHb, 030H. [lepokcuaH1 CrIoTyKH.

Cynbdyp. [pupoani cronyku. JJoOyBanHsa Ta BiaacTHBOCTI CipkH. ['iporeH cynbdia,
Horo BracTuBOCTI, 11 Ha opranizm. Cynbdiau. OxcurenoBMicHi cioiayku Cynbdypy (okcuau
Cynsdypy (IV) ta Cynsdypy (VI), cynbditaa Ta cynbdaTHa KUCIOTH, iX coJil): JoOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI Ta 3actocyBaHHs. Hatpiil TiocynbdaT. byaoBa, Bi1acTUBOCTI Ta 3aCTOCYyBaHHS
HaTpiil Tiocynbdary.

Cenen ta Tenyp sk ananoru Cynsdypy.

Temal0. Enementu VA rpynu

3arajgpbHa XapakTepUCTHKa eleMeHTiB V A rpynu 3rifHo 3 OyJoBOK iX aTtoma Ta
MOJIOKEHHSI Y TIEPIOUYHIN cHCTEMI.

Hitporen. Xapakrepuctuka eneMeHTy. A30T: A00yBaHHS, (i3uyHI Ta XiMIYHI
BJIACTUBOCTI, MOMIMPEHHS y NPUPOAl. AMOHIaK: JoOyBaHHS, (i3UYHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI.
INpaparamiss amoniaky. lon amoniro. Comi amoHit0. OKCHUT€HOBMICHI crionyku Hitporeny.
Oxcuau Hitporeny; moOyBanHs 1 BiactuBOCTi. HiTpuTHa kucimota. OKHCHO — BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI HiTputiB. HiTpatHa kucimorta. Di3MuHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI HITPATHOI
KuCJIOTH. OKHUCHI BJIACTUBOCTI HITPATHOI KUCJOTH: B3a€EMO/IisA 3 METajaM{ Ta HEMETallaMH.
3acTocyBaHHs HITPaTHOI KMCIIOTH Ta HITPATIB.

®ocdop. Ilpupomni cnomyku. JloOyBaHHs, BiacTuBocTi (dochopy. Anorpomis
dochopy. OxcureHoBmicHi cronykun Pochopy: OKCHIM, KHCIOTH, CONi. IX BIaCTHBOCTI.
3actocyBanHs pocdopy Ta Horo Cromnyx.

3aranpHa xapakrtepuctuka Apceny, CruOiro, bicmytry Ta ix cnonyk. Busnauenss
CHONYyK ApceHy (SIK JOMIIIOK) Y JIKapChKUX IpernapaTax 3a MeTofoM Mapia.

Tema 11. Enementn IVA 1a IIIA rpynu

Xapakrepuctuka HemetamB IV A ta III A rpyn Ha ocHOBI OyJoBM aToMa Ta
TOJIOKEHHS y TepioanuHii cuctemi. KapOboH. AOTpomnH1 BUIO3MIHU ByTJIEHO0. AncopOiriiiHi
BJIACTUBOCTI  akTuUBOBaHoro Byrumis. Oxcuaun KapOony: noOyBaHHS, BIIACTHUBOCTI,
3actocyBaHHs. CnocoOu pomomoru mpu otpyeHHi kapOoH (II) okcumom. KapOGonaTha
KHCJIOTA, ii coml. SIkicHa peakiiii Ha KapOOHAT — 10H.

XiMI4HI BJACTUBOCTI CHIIIIIIO Ta CrIOTyK CHIIIIIIO.

Bbop sk mikpoeneMeHT, HEOOXIAHUI POCIMHHHMM Ta TBApUHHUM KiiTHHaM. CHOIyKH
Bbopy. Opto6opHa kucnora. Harpiii Terpabopat. [IoHATTS mpo aHTUCENITUKH.



3micmosuit modynw 3. [Ipocmi peuosuHu ma cnoayku elemeHmis — Memanie

Konxpemni yini:
Hompumyeamuco Hopm mexHiku b6e3neku npu pooomi 3 peakmueamu.
Crnadamu pisHAHHA peakyill 3a yuacmio cnoiyk enemenmie I A ma Il A epyn.
Pobumu eucnosxu 3a pezyromamamu 0ociois.
Cknadamu pieHaHHA peakyil, wo Xapaxmepusyrmos ampomepui 61acmueocmi
memanis.
Po3ze’azyeamu pospaxynxosi 3aoaui.
Busnauamu enacmusocmi antominito ma 1020 Cnoayx.
Busznauamu sionosni enacmusocmi cnonyx Cmanymy (I1).
Hocnioocysamu enacmusocmi cnoayk memanie d — enemenmis.
IIposooumu sikicui peakyii 8U3Ha4eHHs IOHIB.
0 TlosacHoeamu pesynomamu 00ciois.
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Tema 12. 3arajbHi BitoMocTi mpo MeTajau

[Tonoxennst metamiB y mnepioguuHiii cuctemi. OcoOJaMBOCTI €NEKTPOHHOI OyIOBU
atomiB MeTamiB. Meramiunuii 3B’s30K. Kmacudikaris metamiB. [lomupeHHs y mpupoi.
Cnocobu 100yBaHHS METaIB.

@Di3UyH1 BJIACTUBOCTI METAIB (E€JIEKTPONPOBIIHICTh, TEIUIONPOBIIHICTh, METATIYHUIMA
OJIMCK, MarHiTH1 BJaCTUBOCTI, TEMIIEPATYPH IJIABICHHS Ta KUMIHHS, TYCTHHA).

MexaHiuH1 BIaCTUBOCTI MeTaJliB (MILHICTb, IUTACTUYHICTH).

XiMI4HI BIACTUBOCTI MeTaiB (YTBOPEHHS OKCHIB, T1APOKCHU/IB, TIAPUIIB, B3AEMOIIS 3
BOJIOI0, KHUCIIOTAMH, JIyTaMu).

Pan nanpyr merani. IloHsTTs mpo xopo3ito MeraniB. CrocoOu 3aXUCTy METaliB Bij
kopo3ii. [louaTTs npo crasu.

Tema 13. MeTaau s — eJIeMEHTH

XapakTepucTUKa METaNIB S — €JIEMEHTIB Ha OCHOBI MOJIOKEHHSI y MEPIOANYHINA cUCTEMI
Ta OyJI0BM iX aTOMiB. 3HAXO/KEHHS y MMPUPOI Ta X 610J0T1YHA POJIb.

Metamu | A rpynu (ityxni metanu). Onep:kaHHs, (Qi3UyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Oxcuau, TIIpUAN, TIIPOKCUIN, TIEPOKCUIH, COJIl TY>KHUX METAaJiB.

Metanu I1 A rpynu. bepumiit: pi3udni Ta XiMI4HI BIACTUBOCT. AM(POTEPHICTh OKCULY
ta rigpokcuny. Comi bepumito. Marniil: oaepxkaHHs, (I3M4HI Ta XIMI4HI BJIACTHBOCTI.
Cnonyku Marnito (OKCuJ, TIAPOKCHJ, COJi), iX BUKOPHCTaHHA Yy MeauiuHi. EnemeHnTn
niarpynu Kanbiiro (Jy>kHO3eMeNbHI MeTajM). 3arajbHa XapakTepUCTHKA IPOCTUX PEYOBHH Ta
HaWBaKJIMBIIITUX CTIOJYK.

TBepmicTh BoM Ta METOAM 11 yCYHEHHS.

Tema 14. MeTayu p — eJ1eMeHTH

3arajgbHa XapaKTepUCTUKAa METaliB P — €JEMEHTIB Ha OCHOBI IIOJIOKEHHS Y
Mep1oAMYHIN cucTeM1 Ta Oy10BU aTOMIB. 3HAXOKEHHS y PUPO/Ii Ta 010J0T1YHA POJIb.

Metanmu I A rpynu. AntomiHiii: ofepxaHHs, (i3uyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
AmpoTepHICTh allIOMiHIIO, ioro okcuay Ta riapokcuay. Comni AnoMiHiIO.



Metamu IV A rpynu. Cranym. Anotpornisa onoBa. JloOyBaHHs Ta BIACTUBOCTI OJIOBA,
3actocyBaHHs. Cnonyku Cranymy. IlmomOym. Ilpupoani cnonyku IlmromOymy, ix
BJIACTUBOCTI. Bukopucranns y MemunuHi cnoinyk IlnromOGymy. bionoriuna poib,
3aCTOCYBaHHS y METUIMHI.

Tema 15. Metaau d — eJieMeHTH

3aranpHa xapakrepuctuka MetaniB d — enementiB. Metanu VI B rpynu. Xpowm Ta #oro
CIOJIYKH. 3aKOHOMIPHICTh 3MIHHM KHCJIOTHO — OCHOBHHUX BIJIACTHBOCTEH OKCHIIB Ta
T1IPOKCUJIIB, @ TaKOK OKMCHO — BIJIHOBHHUX BIJIACTUBOCTEH CIIOJNIYK XpOMY 3 MEpPEeXOoJ0oM BiJl
HIDKYOTO JI0 BUILIOTO CTYMEHIO OKMCHEHHS . SIKICHI peakilii Ha TUXpoMar — Ta Xpomat — 10HH.
3aCTOCYBaHHS CIIOIYK XpOMY.

3aranpHa xapakTepuctuka enemeHnTiB VII B rpynu. Manran Ta ioro cnoiayku. OKHCHI
BJIACTMBOCTI KaJlii TEepMaHraHaTy 3aJie’KHO BIJl KHUCIOTHOCTI cepeloBHINa (JTy>XHE,
HEWTpasiabHe, KHciie). 3aCTOCYBaHHS CIOJIyK MaHraHy.

3arajpHa XapakTepucTHKa MeTaniB miarpynu depymy. BractuBocTi 3aiiza Ta CoiIyk
®epymy. bionoriuna posns @epymy Ta KobansTy.

3aranpHa xapaktepuctuka eneMmeHTiB [ B rpymu. Kymnpym, Aprentym, Aypywm,
MOIIKUPEHHS y mpupoji. bionoriuHa poib eaeMeHTIB. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI MiJll Ta CIOJIYK
Kynpymy. Bukopucranns y meaunusi tTa apmarii cnonyk Kynpymy ta Aprentymy.

3aranpHa xapakrepucTtuka enemeHtiB Il B rpymu. Lunk Tta #ioro cnomyku. Kagmiii,
Mepkypiil.

KomriekcHi crioiryku d — el1eMeHTiB.

3. PekomeHna0BaHa JiTteparypa
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[3] Xomuenko I.I'..3aranpua ximis. KuiB, Buma mkoma, 1992.
[4] Xomuenko I.I'. 36ipauk 3ama4 3 ximii. Kuis, Bumia mkomna, 1992.

4. ®opMa MiACYMKOBOIr0 KOHTPOJII0 YCHIIIHOCTI HABYAHHSA: iCIUT

5. 3acobu M1arHOCTUKM YCHINIHOCTI HaBYAHHS:  TECTyBaHHS, pO3PaxXyHKOBI JOMAIlIHI 3aBJIaHHS,

3aXUCT JabopaTOpHUX POOIT, KOHTPOJIbHI POOOTH, IHAUBITYaJTbHI TOMAIITHI 3aBJIaHHS
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